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154. Walther Hempel: Ueber die Absorption des Kohlen- 
oxydgases durch Kupferchlortir. 

(Eingegangen am 8. M%rz.) 

Durch eine Verijffentlichtung von D r e  h s c h m i d t 1) uber den 
gleichen Gegenstand bin ich dazu gefiihrt worden, meine friiheren 
Angaben ,iiber eine Fehlerquelle bei Gasanalysen<( nochmals zu unter- 
suchen. 

ES ist eine Thatsache, dass gebrauchte Kupferchloriirlosungen bei 
den gasanalytischen Operationen unter Umstanden Gase abgeben. Ich 
habe nachgewiesen, dass dies eintreten kann, wenn die Kupferchloriir- 
h u n g  bei friiheren Untersuchungen Aethylen anfgenommen hatte. 

D r e h s c h m i d t  behauptet, es wlire dies unter allen Umstanden 
der Fall, weil gebrauchte Losungen Kohlenoxyd abgeben. Da  es von 
Haus aus sehr wenig wahrscheinlich ist, dass eine Liisung, welche 
die Fahigkeit besitzt , pro Cubikcentimeter 4 ccm Kohlenoxyd rnit 
Leichtigkeit aufzunehmen, nach Absorption von etwa nur 1 ccm Gas 
dasselbe spater an anderweit damit zusammengebrachte Gase abgeben 
sollte, vorausgesetzt , dass die Lijsung unter Sauerstoffausschluss auf- 
bewahrt wurde, so habe ich den Gegenstand einer erneaten Prufung 
unterworfen und eine andere Erklarung fiir die von D r e h s c h m i d t  
mitgetheilten Thatsachen gefunden : 

Wie alle Fliissigkeiten, so besitzt auch eine Liisung von Kupfer- 
chloriir und zwar in sehr bedeutendem Grade die Fahigkeit, alle 
moglichen Gase physikalisch zu absorbiren. Ich habe friiher gezeigt, 
dass es zur Erlangung richtiger Werte bei Gasanalysen von der 
grijbten Bedeutung ist, dass Sperrfliissigkeiten und Reagenzien vor 
der Analyse mit den Gasen gesattigt werden, die sie nicht chemisch 
absorbiren. 

Arbeitet man uber Quecksilber mit ganz wenig Reagenz, so treten 
die Fehler zuriick. Bei sogenannten technischen Analysen, wo mit 
vie1 Reagenz und fiber Wasser gearbeitet wird, konnen diese Fehler 
sehr gross werden. 

D r e h s c h m i d t  brachte bei seinen Versuchen in den von mir 
angegebenen Pipetten erst ein Gemisch von Kohlenoxyd und Stickstoff, 
dann Wasserstoff, dann wieder Kohlenoxyd und Stickstoff, endlich 
reinen Stickstoff mit Rupferchloriirliisung in Beriihrung. Da nun aber 
eine Fliissigkeit, die Stickstoff absorbirt hat, den grSssten Theil 
desselben abgiebt, wenn man Wasserstoff dariiber brir;gt und sich da- 
gegen rnit Wasserstoff sattigt, den absorbirten Wasserstoff aber spater 

1) Diese Berichte XX, 2752, 234 . 
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wieder abgiebt, wenn man Stickstoff damit zusammenbringt, so er- 
klaren sich hieraus obne alle Schwierigkeiten die Beobachtungen von 
D r e  h s chmid  t. 

Verwendet man meine Apparate zur Untersuchu ng von Gasgemischen, 
deren Zusammensetzung innerhalb nicht zu weiter Grenzen schwankt, 
wie es bei technischen Processen der Fall ist, z. B. bei der Unter- 
suchung verschiedener Flammengase, Leuchtgase u. s. w., so halten 
sich die Reagenzien von selbst mit den Gasen gesattigt, die sie nicht 
chemisch absorbiren, die analytischen Resultate sind sehr befriedigend. 
Es ist aber unstatthaft, in einer Absorptionspipette fiir Kohlensaure 
erst Flammengase und dann Leuchtgas zu behandeln, weil dann bei der 
zweiten Analyse das Reagenz mit dem durch Natronlauge nicht ab- 
sorbirbaren Flammgasrest gesattigt ist. Man umgeht den Fehler mit 
Leichtigkeit, wenn man bei einem solchen Wechsel von einem Gas zu 
einem ganz anders zusammengesetzten zwei Analysen ausfuhrt. Die 
erste Analyse wird dann nicht ganz richtig, sorgt man aber dafiir, 
dass die Reagenzien sich mit den fraglichen Gasen sattigen, so wird 
die zweite Analyse genau. 

Dr  e h s c h m i d t schlagt vor , stets frisches Kupferchloriir zu ver- 
wenden. Es giebt dies jedoch nur  richtige Werthe, wenn man das 
Reagenz vorher mit den Gasen sattigt, die es nicht chemisch absor- 
birt; unter diesen Umstanden geben aber auch gebrauchte Lijsungen 
noch ganz befriedigende Werthe. 

Wie bedeutend die Fehler werden kiinnen, denen man sich unter 
Anwendung von frischen , ungesattigten Reagenzien aussetzt, miigen 
folgende Zahlen lehren, welche unter Anwendung von Quecksilber als 
Sperrfliissigkeit erhalten wurden. 

Bei der Bestimmung des Kohlenoxyds in einem Leuchtgas, aus 
welchem durch Aetzkali und rauchende Schwefelsaure Kohlensaure und 
die schweren Kohlenwasserstoffe entfernt worden waren, ergab sich : 

1. unter Anwendungvon lOccm frisch bereiteter, u n g e s a t t i g t e r ,  
salzsaurer Kupferchloriirliisung 9.4 pCt. Kohlenoxyd; 

2. bei Anwendung einer zur gleichen Absorption schon oft ge- 
brauchten , aber noch wirksamen salzsauren Kupferchloriir- 
liisung 8.3 pCt. Kohlenoxyd; 

3. bei Anwendung einer frisch bereiteten, ungebrauchten, aber 
mit dem von dem Kupferchloriir nicht absorbirbaren Gasrest, 
bestehend aus Wasserstoff, Sumpfgas und Stickstoff, ge- 
s a t t i g t e n  Liisung 8.2 pCt. Kohlenoxyd. 

Aus diesen Zahlen schliesse ich, dass die von D r e h s c h m i d t  
beobachteten Unregelmassigkeiten nicht, wie er annimmt, daher ruhren, 
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dass die gebrauchte Kupferchlorurliisung Kohlenoxyd abgiebt, sondern 
von der Anwendung ungesattigter Liisungen. 

An anderer Stelle gedenke ich iiber das physikalische Absorptions- 
vermogen der gebrauchlichen Reagenzien Mittheilung zu machen. 

Die mitgetheilten Zahlen zeigen, welch’ grobe Irrthiimer miiglich 
sind, wenn man in Gasbiiretten rnit grossen Quantitaten von frischen 
ungesattigten Reagenzien operirt. 

156. Walther Hempel: Ueber die Benutzung des 
S i  emen s’schen Regenerativgasbrenners zum Eindampfen 

von Flussigkeiten. 

(Eingegangen am 8. Marz.) 

U m  beim Eindampfen von Liisungen das Verspritzen zu ver- 
meiden, bedient man sich ganz allgemein der Wasserbader, was den 
grossen Nachtheil hat ,  dass diese Operation unverhaltnissmassig vie1 
Zeit in Anspruch nimmt. 

Man kann eine enorme Beschleunigung beim Abdampfen erreichen, 
wenn man die Flamme nicht von unten durch die Wande eines Ge- 
fasses, sondern von oben direct auf die Fliissigkeit wirken lasst. Es 
ist dies naturlich nur unter Anwendung von Hrennern miiglich, deren 
Flamme von oben nach unten gerichtet ist. Solche Flammen sind 
aber in  neuerer Zeit von F r i e d r i c h  S i e m e n s  und anderen fiir Be- 
lenchtnngszwecke hergestellt worden. 

Giebt man dem sogenannten >invertirten< Siemens’schen  Re- 
generativbrenner, die in nebenstehender Zeichnung angegebene An- 
ordnung, so lasst sich derselbe rnit Leichtigkeit zu dem fraglichen 
Zwecke benutzen. 

Der  Apparat setzt sich zusammen aus dem Regenerativbrenner A 
mit Abzugsrohr B, dem abgesprengten Glascylinder C und dem hoch und 
tief stellbaren Tellergestell D. Der  Teller a wird rnit Seesand an 
die Clasglocke C angedichtet. Dieses einfache Mittel bietet den Vor- 
theil, dass man vollkommen ausreichenden Schluss des Apparates 
erhalt, ohne eine sehr genaue Arbeit der betreffenden Theile noth- 
wendig zu machen. Das Tellergestell D gestattet eine doppelte Ver- 
schiebung, es ist namlich einerseits die Rijhre d in dem weiten Rohr e 
verstellbar , andererseits der Eisenstab c rnit dem Schalentrager b 


